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Die Erfindung bezieht sich a^l^nen mit Verstar 
kungseinlagen versehenen Schlauch der im Oberbegriff 
des Patenianspruchs 1 genannten Gattung. 

Derartige Schiauche smd bereits bekannt (DE-OS 
01 92 922). Die Schlauchseele und die Schlauchdecke 
besiehen vielfach aus Gummi und/oder Kunststoff, die 
mit Verstarkungseinlagen insbesondere unter Verwen- 
dung von Fasern versehen smd. Damn die Schiauche 
moghchst nicht zusammenfallen. sind sic mil emer Ver- 
steifungswende! ausgerustet, die msbesondere aus 
Stahldraht bestehi. Derartige Schiauche werden bei- 
spielsweise zum Fordern von HeiBbitumen, Teer oder 
Asphalt verwendet. Da die Versteifungswendel oft un- 
genau "Spirale" genannt wird, smd solche Schiauche 
auch unter der Bezeichnung "Spiralschlauche" bekannt. 
Obwohl die Verstarkungseinlagen den biegbaren 
Schlauch hmsichtlich seiner Festigkeit verstarken, ist die 
Langenanderung ;m Betriebszustand des Schlauches 
hochst nachteilig. Da sich die Lange des Schlauches oft 
bis zu 10% der Ursprungslange andert, muQ dieser oft 
oesonders aufwendig verlegt werden bzw. mussen Frei- 
raume zur Aufnahme von eventuellen Langenanderun- 
t^en zur Verfiigung stehen. 

Daruber hinaus ist es bekannt (DE-PS 30 41 452). 
Schiauche. die ;nnen und/oder au3en mit einer Verstei- 
fungswendel umgeben sind, mit ais Verstarkungsschich- 
ten dienenden sogenannten "Bewehrungsschichten" 
auszurusten, bei denen Glasfaserfaden unter hochst un- 
lerschiedlichen Wickelwinkeln in Bezug zur Schlauch- 
achse angeordnet sind. Dabei sind auch Wickelwinkel 
zwischen 0 und 20% bekannt. Abgesehen von dem da- 
bei verv/endeten hochst komplizierten Aufbau von zahl- 
reichen unterschiedlichen 'AVickelbandagen" innerhalb 
des Schlauches smd die externen Versteifungswendeln 
hochst unzweckmaBig. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Schlauch der eingangs genannten Gattung dahingehend 
zu verbessern, daS er sich auch unter Betriebsdruck 
hin:>ichtlich seiner Lange nicht wesentlich veranderL 

Die Aufgabe wird gelost durch einen Schlauch mit 
den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1. 

In den Unteranspruchen sind Ausbildungen des 
Schlauches nach Anspruch 1 angegeben. 

Dadurch, daB in den Schlauch dehnungsarme Zugtra- 
ger, und zwar unter einem spitzen Neigungswinkel (zur 
Schlauchachse) emgebracht sind, wird dafur gesorgt, 
daB die Langenanderung auf nur sehr geringe und prak- 
tisch vernachlassigbare Toleranzbereiche von ± 1 % be- 
schrankt wird. Hierdurch werden die AnschluBflansche 
des Schlauches auch im Betriebszustand besser entlastet 
und wird verhindert, daB sich der Schlauch aus seiner 
installierten Ideallage bewegi, wodurch auch die Le- 
bensdauer des Schlauches verlangert wird. Dies ist be- 
sonders gunstig bei der Verlegung in Bergwerkschach- 
ten, Kanalen und langs Rohrtrassen. 

Die Zugtrager sind Konstruktionselemente, welche 
vornehmlich m Schlauchlangsrichtung auftretende 
Krafte unter Betriebsdruck aufnehmen. Bevorzugt wer- 
den Werkstoffe aus Textil, tCunststoff und Stahl. sofern 
s;e dehnungsarm smd. 

Besonders vorteilhaft sind Aramidfasern, welche zu 
Faden bzw. band- oder streifenfbrmtge, aber auch cord- 
artige Gebilde veremt und m den Schlauch eingebettet 
werden. 

Besonders bevorzugt ist die Anwendung eines spitzen 
N e:^ungswm.kels zwischen 0 und 30, msb. 5 und 25%. 



das heiBt. daB auch dehnungsarme Zugtrager. ebenso 
wie die Versieifun^Jj^el, aber im Gegensa:z zu die- 
ser unier einem seH^Bzen Winkel zur Schlauchachse 
innerhalb des Schlauches. z. B. zw ischen Seele und Dek- 
5 ke verlegt sind. ]e nach den Anforderungen wird eine 
groBere Anzahl bzw. eine groBere Breite einzelner deh- 
nungsarmer Zugtrager im Schlauch angeordnet. 

Anhand der Zeichnung ist em bevorzugtes Ausbil- 
dungsbeispiel der Erfindung im folgenden naher erlau- 
:o tert. 

Der Innenmantel des Schlauches wird von einer Seele 
1 aus Gummi gebildet, wahrend der AuBenmantel des 
Schlauches von einer Decke 5 aus ebenfalls Gummi ge- 
bildet ist. Die Seele 1 kann aus Gummiplatten gewickelt 
•5 oder extrudiert sein; dabei richtet sich die Qualitat des 
Gummis — oder auch eines sich elastomer verhaltenden 
Kunststoffs — nach den im Schlauch zu fordernden Me- 
dien. 

Die Verstarkungseinlagen 2 smd entsprechend der 
20 Druckbeanspruchung em.- oder auch mehrlagig ausge- 
fuhrt. In Frage kommen msbesondere Corde und/oder 
Gewebe aus Naturfasern. wie Baumwolle. aber auch aus 
Kunststoffen, wie Reyon. linearen aliphaiischen Polya- 
miden (Nylon), aromatischen Polyamiden (Kevlar), Po- 
25 lyestern und PVA. Es konnen auch Drahte zu Corden 
verarbeitet sein. Es empfiehlt sich, wenn die Verstar- 
kungseinlagen 2 unter einem Neigungswinkel a von 
z. B. 54" (neutraler Winkel) oder unterhalb des neutra- 
len Winkels zur Schlauchachse gerichtet um die Seele 
30 gewickelt werden. 

Die Zugtrager 3 bestehen vorzugsweise aus den deh- 
nungsarmen Werkstoffen Aramid. Stahl (hoher E-Mo- 
dul von ca. 200 GPa (kN/mm-), Reyon oder PVA. Bei 
der voriiegenden Ausbildung betragt der Neigungsw^n- 
35 kel /9der streifenformigen Zugtrager 3. von denen in der 
Zeichnung 2 sich kreuzende dargestellt smd, 15° zur 
Schlauchachse A. 

GewissermaBen manschettenformig um den aus der 
Seele 1, den Verstarkungseinlagen 2 und den dehnungs- 
^0 armen Zugtragern 3 gebildeten Kern ist die Verstei- 
fungswendel 4 aus Stahldraht gelegt. Dabei verlaufen 
die benachbarten Lagen der Versteifungswendel 4 m 
genugend geringem Abstand voneinander, da sie vor- 
nehmlich die Aufgabe haben, den Schlauch vor dem 
45 Zusam.menfallen insbesondere bei innerem Unterdruck 
zu schutzen, ohne daB die Biegbarkeit des Schlauches 
merklich beeintrachtigt wird. Hierdurch ist es moglich, 
den Schlauch auch mit Vakuum innen zu beaufschlagen. 
Zum Schutz der obengenannten Bestandteile des 
50 Schlauches gegen mechanische Beanspruchung von au- 
Ben dient die Decke 5, deren Qualitat sich daher an den 
Anforderungen des Schlauches und denjenigen Medien 
orientiert, mit denen der Schlauch auBen in Beruhrung 
gelangL 

55 Die Zugtrager 3 werden bevorzugt im. sog. ICreuzwiK- 
kelverfahren, das heiBt sich auf dem Umfang des Schlau- 
ches bzw. der Seele oder den Verstarkungsaniagen 2 
kreuzend, aufgebracht, Dabei konnen die Zugtrager luk- 
kenios, das heiBt dicht aneinander, oder bevorzugt m.it 
oo Lucke jeweils mit gleichem aber auch mit unterschiedli- 
chem \Vtckeiwinkel aufgebracht sein. 

Die Bruchdehnung der dehnungsarmen Zugtrager 
sollte beispielsweise nicht hoher als lO'^'o msb. nicht ho- 
her als 8% und bevorzugt nicht hoher als 6% sein bei 
05 einem Zug-E-Modul von 20N/tex (N. :ex nach ISO 
1 139-1973) und hoher. 
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K Mit Verstarkungseinlagen versehener Schlauch. 
bei dem auf einer aus Gummi und/oder Kunststoff 
bestehenden Seeie Verstarkungseinlagen aus Cor- 5 
den und/oder Geweben, insbesondere unter Ver- 
wendung von hochfesten Fasermaterialien und 
insb. mit Zwischenraumen in den Verstarkungsein- 
lagen. und eine Versteifungswendel aufgebracht 
und/oder in diese eingebracht und mittels einer :o 
ebenfalls aus Gummi und/oder Kunststoff beste- 
henden Decke umgeben sind. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in den Schlauch dehnungsarme Zug- 
trager (3) parallel oder unter einem spitzen Nei- 
gungswinkel {P) zwischen 0 und 40° zur Schlauch- 15 
achse (A) derart eingebracht sind, daB Zwischen- 
raume zwischen den dehnungsarmen Zugtragern 
(3) gebildet sind. 

2. Schlauch nach Anspruch 1. dadurch gekennzeich- 
net, daB der spitze Neigur.gswinkel {P) zwischen 5 20 
und 25' betragt. 

3. Schlauch nach Anspruch 2. dadurch gekennzeich- 
net, daB der spitze Neigungswinkel 0?) 15° betragt 

4. Schlauch nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Zugtra- 25 
ger (3) aus dehnungsarmen Werkstoff mit einem 
E-Modui in der GroBenordnung von 200 GPa be- 
stehen. 

5. Schlauch nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Zugtra- 30 
ger (3) mit Zwischenraumen (mit Lucke bzw. im 
Abstand voneinander) kreuzweise (sich kreuzend) 
aufgebracht sind. 
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